Windows 下处理减字图形的方法 by 周昌乐 et al.
 —279—
      
                                       




摘  要：分析古琴信息化的现状与存在问题，提出古琴减字的八进制意合编码系统，对现有的减字谱图形处理方法进行改进，利用 32 位
Windows 操作系统提供的增强型图元文件处理古琴减字图形，给出一个合理的解决方案，并介绍方便用户使用的相关 Word 插件。 
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古琴，亦称瑶琴，有 7 根弦和 13 个徽位，是中国最具代
表性的民族乐器，而目前古琴数字化工作的滞后影响了古琴
艺术的发展。 


















“二弦”取“二”，字形如图 1 所示。 
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(a)“大指九徽勾二弦”   (b)“大指九徽注抹勾三弦” 
图 1  减字示例 




如“抹挑”还可以继续拆分，最终得到 225 个原子减字结构。 
据此提出八进制意合编码方法：给每个结构指定一个编
码，作为减字中间码。编码总数小于 256，所以指定 3 位 8
进制数表示编码，位数不够则填 0，例如编码 1 补 0 后是 001。 
针对减字显示特点，加入一位八进制码作为图示类型编




该部分的减字结构编码。图 2 列举了几个图式类型的示例。 
       
(a)图式 1      (b)图式 2      (c)图式 3     (d)图式 4 
       
(e)图式 5      (f)图式 6      (g)图式 7     (h)图式 8 
图 2  图式类型示例 
八进制意合编码的格式为：  
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其中，图示编码 6 可在处理编码串后得到。 
数据库中琴谱的格式为： 
<琴曲库> → {<琴曲>} 
<琴曲> → <曲名>：<曲段>{<曲段>} 
<曲段> →({<调式>|<文注>})<减字谱>{，<减字谱>} 
<减字谱> → <减字码>{[<注音串>{；<注音串>}]} 
<调式>|<音注> → <减字码>{，<减字码>} 
<注音串> → {<音注>|<文注>} 
<曲名>|<文注> →《<汉字串>》 





2  增强型图元文件与减字的显示 
早期的古琴减字输出常常使用位图，缩放后会有失真，
所以现在把图元文件类型作为输出，下面介绍该方法的实现。 
2.1  增强型图元文件与减字描述信息 






 EMF 减字描述信息 → EmfSign WordStr 
 EmfSign → GuQin 
 WordStr → Word [Code] 
 Word → [Code], Word |  OCode, Word | Φ 
 OCode → 琴谱中的非减字字符串 
 Code → GMode TCStr 
 GMode → 0 到 7(图式号) 
 TCStr → TStr TCStr | TStr 
 TStr → SignStr CStr 
 CStr → CodeStr CStr | CodeStr 
 CodeStr → 八进制意合编码 
 SignStr → <PValueStr> SignStr | Φ 
 PValueStr → PName="PValue" 
 PName → 英文字母的非空串 




设 fn 代表字体，cl 代表颜色，信息描述格式的示例如下： 
GuQin[6073021114002], [6<fn="lishu"><cl="red"> 073021 <cl= 
"blue">114003] 







2.2  增强型图元文件中减字图形的绘制 
EMF 允许指定输出区的位置和大小，这是下面工作的 
前提。 
2.2.1  基本减字结构的显示字形的建立 
利用 TextOut 函数在 EMF 中输出字形[3]，如图 1 中的减
字就调用该函数来组合输出“大”、“九”、“勹”和“二”。若
225 个基本减字结构的字形存在，则所有减字都可输出。 














图 3  减字“撮大指九徽二弦中指七徽三弦” 






































图 4  减字字形合成流程 
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3  减字图元的显示、编辑与保存 
一旦确定了基本减字字形的显示坐标和矩形区域和基本
减字字形对应的 Unicode 编码，就可以使用 CreateFontIndirect










的减字图形。还利用 ATL 技术在微软的 Word 软件中制作了




为了将 Word 中的减字 EMF 图片导入到减字字形软件，
使用接口技术，对 Word 中的事件进行捕捉和处理，主要处










的减字编辑软件和 Word 插件经测试都能在 Word 2003 下顺
利运行。 







[1] 顾梅羹. 琴学备要[M]. 上海: 上海音乐出版社, 2004. 
[2] 章华英. 古琴音乐打谱之理论与实证研究[D]. 北京: 中国艺术
研究院研究生院, 2006. 
[3] 袁  枫. Windows 图形编程[M]. 英宇工作室, 译. 北京: 机械工
业出版社, 2002. 
[4] Rector B, Sells C. 深入解析 ATL[M]. 潘爱民, 新  语, 译. 北京: 
中国电力出版社, 2002. 










[1] 陈  龙, 陈  晨. 安全防范工程[M]. 北京: 中国电力出版社, 
2006-10. 
[2] 戴  永, 王求真, 张  欣, 等. 基于智能像卡钥匙的联网门禁系
统[J]. 计算机工程, 2008, 34(17): 237-239. 
[3] 戴   永 , 王求真 . 联网门禁系统的资源节约与人性化技术研  
究[J]. 湘潭大学学报: 自然科学版, 2008, 30(2): 81-84. 
[4] 戴  永, 刘任任. 基于智能门禁的钥匙多类关系共存机制及实
现算法研究[J]. 湘潭大学学报: 自然科学版, 2004, 26(1): 33-38. 
[5] 戴  永, 王求真, 张  欣. 联网门禁锁位机的多锁具兼容机制[J].
计算机工程, 2009, 35(8): 253-255. 
[6] 戴  永, 王  毅, 刘任任, 等. 匙膜图像识别的“门-锁-匙”系   
统[J]. 湘潭大学学报: 自然科学版, 2003, 25(1): 17-20. 
编辑  索书志 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
（上接第 278 页） 
[10] Fayyad U M, Piatetsky-Shapiro G, Smyth P, et al Advances in 
Knowledge Discovery and Data Mining[M]. [S. l.]: AAAI Press, 
1996. 
[11] Han Jiawei, Kamber M. Data Mining Concept and Techniques[M].  
[S. l.]: Morgan Kaufinann Publisbers, Inc., 2001. 
[12] Su Mu-Chun, Chou Chien-Hsing. A Modified Version of the 
K-means Algorithm with a Distance Based on Cluster 
Symmetry[J]. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine 
Intelligence, 2001, 23(6): 674-680. 
[13] Ordonez C. Clustering Binary Data Streams with K-means[C]//Proc. 
of ACM DKMD Workshop. San Diego, California, USA: ACM 
Press, 2003. 
[14] Ordonez C, Omiecinski E. Efficient Disk-based K-means Clus- 
tering for Relational Databases[J]. IEEE Trans. on Knowledge and 
Data Engineering, 2004, 16(8): 909-921. 
[15] 行小帅, 潘  进, 焦李成. 基于免疫规划的 K-means 聚类算  
法[J]. 计算机学报, 2003, 26(5): 605-610. 
[16] Waldrop M. 复杂: 诞生于秩序与混沌边缘的科学[M]. 陈  玲, 译. 
北京: 三联书店, 1997. 
[17] Barabasi A L, Albert R. Emergence of Scaling in Random 
Networks[J]. Science, 1999, 286(5439): 509-512. 
[18] Watts D J, Strogatz S H. Collective Dynamics of Small-world 
Networks[J]. Nature, 1998, 393(6684): 440-442. 
[19] 赵   鹏 , 耿焕同 , 蔡庆生 . 一种基于加权复杂网络特征的
K-means 聚类算法[J]. 计算机技术与发展, 2007, 17(9): 35-37. 
编辑  张正兴
  
